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Nicht zu Unrecht haben Quanten den Ruf des
Unberechenbaren, und doch wollen Forschung
und Industrie kiinftig mit ihnen rechnen. Klar ist
inzwischen: Unmaéglich ist es nicht, aber eine
immense Herausforderung - vorausgesetzt,
man beherrscht die Grundlagen.

Grundlagen
Crashkurs Quantenmechanik

Einordnung
Die Frage der Quanteniberlegenheit

Mathematik
Quantengatter erklart

Schaltungen
Wichtige Quantengatter im Uberblick

Handhabbarkeit
Quantenfehlerkorrektur

>> Denn wenn man nicht zunachst tber die

Quantentheorie entsetzt ist, kann man sie doch
unmadglich verstanden haben. << Niels Bohr

Rubriken

Editorial: Zwischen null und eins
Impressum, Inserentenverzeichnis
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QUANTEN
systeme

Mit Quanten rechnen kénnen heute nicht nur
Forscher, sondern alle, die sich bei einem Anbieter
offentlich zuganglicher Quantencomputer einen
Account zulegen. Auch in Deutschland ist
inzwischen ein erstes System im Einsatz.

Funktionsweise
Wie man Qubits implementiert

Umsetzung
Quantenrechner heute

Adiabatische Rechner
Quanten-Annealer fiir Optimierungsaufgaben

Installationen
Quantencomputer in Deutschland

Ausprobieren
Quantencomputer aus der Cloud
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QUANTEN
anwendungen

Bei Anwendungen fiir Quantencomputer denken die
meisten an Kryptografie. Ebenfalls hoch im Kurs
stehen inzwischen Kl und Machine Learning. Und
wozu nutzt die Industrie Quantenrechner?

Kryptografie heute
Gefahren fiir aktuelle Verschliisselungsmethoden 70

Kryptografie morgen
Post-Quanten-Verschliisselung 74

Ki

Quantenmethoden bringen frischen Wind
ins maschinelle Lernen

Algorithmus

HHL: Quantenverfahren fiir lineare
Gleichungssysteme

Optimierung
Quanten und das binare Lackierereiproblem

Diesseits der

Systeme, die Nullen und Einsen auf dem klassischen Wege
verarbeiten, werden uns noch erhalten bleiben. Doch ziehen uns
die Quanten bereits auf allen Ebenen in ihren Bann. Wer nicht
genug bekommen kann, kann hier weiterstébern.

Geschichte
Zweitausend Jahre Rechenhilfen - ein Schnelldurchlauf

Alltagsphanomene
Quantenmechanik im Alltag
Stoberecke
>> RegelmaRigkeit ist die fiirchterlichste Literaturempfehlungen der Autoren
Eigenschaft der Maschine. << Joseph Weizenbaum
Zusammengetragen
Das iX-Quantencomputer-Glossar




